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@ Magnetisches Aufzeichnungsmedium 

(g) Es wird ein magnetisches Aufzeichnungsmedium be- 
schrieben. umfassend einen nichtmagnetischen Trager mit 
wenlgstens zwei darauf ausgebildeten magnetischen 
Schichten, wobei diese wenigstens zwei magnetischen 
Schichten durch aufeinanderfofgendes Aufbringen einer 
ersten magnetischen Schicht, enthaltend ein erstes ferroma- 
gnetisches Pulver und ein erstes Bindemittel auf eine 
Oberflache des nichtmagnetischen Tragers und danach 
einer zweiten magnetischen Schicht. enthaltend ein zweites 
Bindemittel und ein zweites ferromagnetisches Pulver, wSh- 
rend die erste Schicht im Na&zustand ist, ausgebildet sind, 
die erste magnetische Schicht das erste Bindemittel in einer 
Menge von 10 bis 27 Gew.-Teilen. bezogen auf 100 Gevtf.-Tei- 
le des ersten ferromagnetischen Pulvers enthalt, die zweite 
magnetische Schicht das zweite Bindemittel in einer Menge 
von 14 bis 30 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gow.-Teile des 
zweiten ferromagnetischen Pulvers. enthalt die Menge des 
ersten Bindemittels, das in der ersten magnetischen Schicht 
cnthalten ist kleiner ist als diejenige des zweiten Bindemit- 
tels, das in der zweiten magnetischen Schicht enthalten ist, 
mit einem Unterschied zwischen den beiden von 0.5 bis 10 
Gew.-Teilen, und das Verhaltnis (A/B) der Trockendicke (A) 
der ersten magnetischen Schicht zu der Trockendicke (8) 
der zweiten magnetischen Schicht 0,5 bis 3,2 betragt. Das 
magnetische Aofzeichnungsmedium welst ausgezeichnete 
elektromagnetische KoOversionscharakteristiken und Lauf- 
stabilitat auf. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft ein magnetisches Aufzeichnungsmedium. insbesondere ein magnetisches Aufzeich- 
nungsmedium mit wenigsiens zwei magnetischen Schichten. das ausgezeichnete elektromagnetische Eigenschaf- 

5 ten und Laufstabilitat aufweist. 

Mit gestiegenen Anforderungen an die Aufzeichnungsdichte in den letzten Jahren entstand das Verlangen 
nach magnetischen Aufzeichnungsmedien, bei denen ferromagnetisches Pulver mit feinerer TeilchengroBe 
verv/endet wird und die magnetische Schichten mit hoherer Oberflachenglattheit aufweisen. Jedoch fiihren 
feineres ferromagnetisches Pulver und glattere Oberflachen der magnetischen Schicht zu einer Zunahme des 

10 Reibungskoeffizienien der Oberflachen der magnetischen Schicht. Folglich ist es schwierig. die Laufhaltbarkeit 
und Laufstabilitat zu verbessern, ohne die Tonhohenschwankungscharakteristiken nachteilig zu beeinf lussen. 

Fur eine herkommliche Mehrfachbeschichtung mit magnetischen Schichten wurde hauptsachlich ein aufein- 
anderfolgendes Beschichten durchgefiihrt Typischerweise warden Verbesserungen in dem S/N-Verhaltnis und 
dem Output erzielt. indem die TeilchengroBe des ferromagnetischen Pulvers. das in einer zweiien magnetischen 

15 Schicht enthalten ist (einer oberen Schicht) verkleinert wurde. 

Wird jedoch die TeilchengroBe des ferromagnetischen Pulvers in der oberen Schicht verkleinert, kann Pulver 
aus der magnetischen Schicht ausfallen (powder dropping), wodurch Stockungen verursacht und der Lauf 
behindert werden. Weiterhin ist der ^i- Wert (Reibungskoeffizient) der magnetischen Schicht erhdht, so daB sich 
Probleme hinsichtlich der Laufstabilitat ergeben konnen. 

20 Viele Kopfhorer-Stereogerate fur Audiokassetten sind in den Gebrauch gekommen. Die Kassettenspieler fur 
diese mobilen Systeme sind Minimalton-Wiedergabegerate mit einer Wiedergabefahigkeit, die typisch fur 
Gerate, die bequem zu transporiieren oder zu tragen sind, ist. Jedoch ist die Verbrauchsleistung eingeschrankt, 
urn eine Miniaiurisierung der Tonwiedergabegerate zu ermoglichen. Folglich sind diese Kassettenspieler/Ton- 
wiedergabegerate schwacher in der Obertragungsleistung als herkdmmliche Rekorder fur Audiokassetten und 

25 somit anfallig fur eine erhdhte Tonhohenschwankung. Magnetische Aufzeichnungsmedien mit besserer Laufsta- 
bilitat als herkommliche magnetische Aufzeichnungsmedien wurden verlangt, urn diese mil den miniaturisierten 
Abspielgeraten verbundenen Nachteile auszugleichen. 

Hinsichtlich der Verbesserung der Laufstabilitat ist eine Zusetzung einer groBen Mange von RuB in die zweite 
magnetische Schicht (die obere Schicht) wirksam. Eine VergroBerung der Menge der Teilchen, welche in der 

30 obersten Schicht enthalten sind. f uhrt zu oder verschlimmert jedoch das Problem des Pul verausfalls wahrend des 
Laufs. 

Zur Vermeidung des Problems des Pulverausfalls wurde eine Erhohung der Menge des Bindemittels, welches 
in der obersten Schicht enthalten ist, versucht, wie beschrieben in JP-A-58-56 228, JP-A-58-56 230 und JP- 
A-54-48 504 (der Ausdruck "JP-A" bedeutet "ungepriifte veroffentlichte japanische Patentanmeldung''). 

35 Jedoch wird im Falle der aufeinanderfolgenden Beschichtung mit einem erhdhten Anteil des Bindemittels. 
welches in der oberen Schicht enthalten ist, eine klar ausgepragte Grenzflache zwischen oberer und niederen 
Schichten, welche sich hinsichtlich der Verteilung der Bindemittelmenge stark unterscheiden, ausgebildet. Dies 
erzeugt und bewahrt eine innere Spannung in den magnetischen Schichten. Die Folge ist eine starke Kontrak- 
tion der oberen Magnetschicht,diedas Bindemittel in einer groBeren Menge enthalt. 

40 Das Bewahren der Spannung in den magnetischen Schichten fuhrt zu einer leichten Abtrennung der oberen 
magnetischen Schicht beim wiederholten Abspielen und verschlimmert das Problem der Pulverabsetzung. 
Weiterhin krauseln oder krummen sich die magnetischen Schichten deutlich, so daB ein stabiler Kontakt mit 
einem Tonkopf unm5glich gewahrleistet ist. 

Fiir Tonbander, welche mittels eines herkommlichen Verfahrens mit aufeinanderfolgender Beschichtung 

45 gewonnen wurden. gilt gemeinhin, daB die zweite magnetische Schicht (die obere Schicht) nach dem AbschluB 
der Hartung der ersten magnetischen Schicht (der unteren Schicht) aufgebracht wird. Folglich tritt eine klar 
ausgepragte Grenzschicht auch zwischen den magnetischen Schichten auf, die sich im allgemeinen hinsichtlich 
der Verteilung der Bindemittelmenge stark voneinander unterscheiden. wobei sich in den magnetischen Schich- 
ten eine innere Spannung ausbildet. In extremen Fallen wird eine Trennung der zweiten magnetischen Schicht 

50 von der ersten Magnetschicht beobachtet und Anomalien, wie Stockungen, treten manchmal beim Abspielen 
auf. Selbst wenn die Trennung nicht eintritt, ist das Band deutlich gekrauselt, was das Aufrechterhalten eines 
angemessenen Kontakts zu dem Tonkopf oft unmoglich macht. 

Zur Losung der Probleme, die mit dem oben beschriebenen Verfahren mit aufeinanderfolgender Beschichtung 
verbunden sind, wurde neuerdings eine gleichzeitige Vielschichtbeschichtung oder NaB-auf-NaB-Beschichtung 

55 entwickelL Beispielsweise wurde die Art der Bindemittel und die Anzahl der in dem Bindemittel enthaltenen 
funktionellen Gruppen eingestellt, um die Verschlechterung der Laufhaltbarkeit, hervorgerufen durch die Ver- 
kleinerung der TeilchengroBe des ferromagnetischen Pulvers, .welches in der oberen Schicht enthalten ist, 
auszugleichen, wie beispielsweise beschrieben in JP-A.63-1 46 21 1. JP- A-63- 1 46 209, IP-A-63-1 46 210. JP- 
A-63-2 61 529 und JP-A-63-2 61 530. 

60 Bei einem solchen NaB-auf-NaB-Beschichtungsverfahren wird eine Ausfuhrungsform, bei der die Bindemittel- 
menge in der oberen und unteren Schicht ausgebildet ist, in der JP-A-2'I 01 627 offenbart. Ein darin beschriebe- 
nes magnetisches Aufzeichnungsmedium ist fur Videokassetten vorgesehen. Das Medium umfaBt einen nichtma- 
gnetischen Trager mit einer ersten magnetischen Schicht und einer zweiten magnetischen Schicht, wobei die 
zweite magnetische Schicht gebildet wird, wahrend die erste magnetische Schicht noch im NaBzustand ist und 

65 sowohl die erste als auch die zweite magnetische Schicht ein Vinylchloridharz oder ein Celluloseharz als Teil 
eines Bindemittels enthalten. und das Verhaltnis (A/C — 1 x 100) der gesamten Menge (A) des in der ersten 
magnetischen Schicht enthaltenen Bindemittels, bezogen auf die Menge des in der ersten magnetischen Schicht 
enthaltenen ferromagnetischen Pulvers. zu der gesamten Menge (C) des in der zweiten magnetischen Schicht 
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enthalienen Bindemittels. bezogen auf die Menge des in der zweiten magnetischen Schichi enthaltenen ferroma- 
gnetischen Pulvers ± 5% bis ± 20% betragt. 

Magnetische Aufzeichnungsmedien, die fur Videokassetten vorgesehen sind. sind jedoch im Gestaltungsprin- 
zip von magnetischen Aufzeichnungsmedien fur Audiokassetten verschieden. Es ist gemeinhin nicht moglich. 
erstere mit letzterer auszutauschen. Bei Videokassetten mit magnetischem Aufzeichnungsmedium iritt das 5 
Problem der Krauselung nicht auf, well die erste magnetische Schicht relativ dunn ist. Andererseils sind die 
Medien fur Videokassetten hinsichtlich ihrer elektromagnetischen Eigenschafien bei Aufnahmen im langwelli- 
gen Bereich, welcher fur ein Audioband typisch ist, unbefriedigend, da die erste magnetische Schichi dunn ist und 
insbesondere den Nachteil aufweist, daB die Leistung, die MOL. bei 10 kHz abnimmt, was dem Gebrauch 
desselben Bindemittels in der ersten Schicht und in der zweiten Schicht zugeschrieben wird. In jungeren Jahren 10 
wurde eine Verbesserung der Qualitat von hohen Tonen bei Audiobandern gefordert, und eine Verminderung 
der Leistung bei 1 0 kHz war ein ernstes Problem. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein magneiisches Aufzeichnungsmedium mil ausgezeichneten 
elektromagnetischen Eigenschafien und ausgezeichneter Laufstabiliiat zu schaffen, insbesondere ein magne- 
tisches Aufzeichnungsmedium, dessen Laufstabilitat bei Bandgeraten mit schwacher Obertragungsleistung, wie 15 
Kopfhorer-Stereogeraie, verbessert ist und dessen elektromagnetische Eigenschafien im langwelligen Bereich 
ebenfalls verbesseri sind, 

Diese Aufgabe wird durch ein magnetisches Aufzeichnungsmedium nach Anspruch 1 gelost. Die Unteransprii- 
che beireffen vorteilhaf te Ausfuhrungsformen des magnetischen Aufzeichnungsmediums. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein magnetisches Aufzeichnungsmedium. umfassend einen nichtmagneii- 20 
schenTrager mit wenigsieris zwei darauf ausgebildeien magnetischen Schichten, wobei diese wenigstens zwei 
magnetische Schichten durch aufeinanderfolgendes Aufbringen einer ersten magnetischen Schicht (eine untere 
Schicht). enthaliend ein erstes ferromagnetisches Pulver und ein erstes Bindemittel, auf eine Oberflache des 
nichtmagnetischen Tragers und danach einer zweiten magnetischen Schicht (eine obere Schicht), enthaltend ein 
zweites Bindemittel und ein zweiies magnetisches Pulver, wahrend die erste magnetische Schichi im Na&zustand 25 
ist, ausgebildet sind und die erste magnetische Schicht (die untere Schicht) das erste Bindemittel in einer Menge 
von 10 bis 27 Gew.-Teilen. bezogen auf 100 Gew.-Teile des ersten ferromagnetischen Pulvers in der unteren 
Schicht enthalt, die zweiie magnetische Schicht (die obere Schicht) das zweite Bindemittel in einer Menge von 1 4 
bis 30 Gew.-Teiien, bezogen auf 100 Gew.-Teile des zweiten ferromagnetischen Pulvers in der oberen Schichi 
enthalt; die Menge des ersten Bindemittels, das in der ersten magnetischen Schicht (der unteren Schicht) 30 
enthalten ist, kleiner ist als diejenige des zweiten Bindemittels, das in der zweiten magnetischen Schicht (der 
oberen Schicht) enthalten ist und wobei die Differenz zwischen den beiden 0,5 bis 10 Gew.-Teile betragt und das 
Verhaltnis (A/B) der Trockendicke (A) der ersten magnetischen Schichi zu der Trockendicke (B) der zweiten 
Magnetschicht 0,5 bis 3,2 betragt. 

Die Menge des ersten Bindemittels in der ersten magnetischen Schicht betragt vorzugsweise 13 bis 25 35 
Gew.-Teile, insbesondere 15 bis 23,5 Gew.-Teile. bezogen auf 100 Gew.-Teile des ersten ferromagnetischen 
Pulvers. Die Menge des zweiten Bindemittels in der zweiten magnetischen Schicht betragt vorzugsweise 15 bis 
28 Gew.-Teile, insbesondere 16 bis 25 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile des zweiten ferromagnetischen 
Pulvers. Die Differenz zwischen den Mengen des ferromagnetischen Pulvers in der ersten magnetischen Schicht 
und in der zweiten magnetischen Schicht liegt vorzugsweise bei 1 bis 7 Gew.-Teilen, insbesondere bei 1 bis 5 40 
Gew.-Teilen. Das Verhaltnis der Trockendicke der ersten magnetischen Schicht und derjenigen der zweiten 
magnetischen Schicht liegt vorzugsweise bei 0,6 bis 3.0, insbesondere bei 0,8 bis 2,5. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform gemaB der Erfindung wird ein magnetisches Aufzeich- 
nuftgsmedium geschaffen, bei dem das zweite Bindemittel, welches in der zweiten magnetischen Schicht enthal- 
ten ist, eine -OH- oder -COOM-Gruppe (wobei M fur Wasserstoff oder ein Aikalimeiall. vorzugsweise Na oder 45 
K steht) aufweist, und das erste Bindemittel. welches in der ersten magnetischen Schicht enthalten ist, eine 
-N*R3X^-. -SO3M-, -OSO3M-. -PO3M2- Oder -OPOaMz-Gruppe enthalt (wobei R fur eine Alkylgruppe oder ein 
Wasserstoff. vorzugsweise CH3 oder H, X fur ein Anion, vorzugsweise CI" oder Br . und M fur Wasserstoff 
Oder ein Aikalimeiall, vorzugsweise Na oder K steht) und die Trockendicke der zweiten magnetischen Schicht 1 
bis 3 pm betragt ^ 

Bei der Erfindung werden relativ kleine Menge eines Bindemittels mit einem hohen Dispersionsvermogen in 
der ersten magnetischen Schichl^eingesetzt, um den Packungsgrad und das Dispersionsvermogen des ferroma- 
gnetischen Pulvers zu erhohen, und um insbesondere die Leistung bei 10 kHz zu verbessern, wodurch die 
Qualitat der Niedertonwiedergabe beeinfluBt wird. Weiterhin wird ein Bindemittel mit geeignetem Dispersions- 
vermogen in relativ groBen Mengen in der zweiten magnetischen Schicht verwendet. so daB die Absetzung oder 55 
das Ausfallen der Teilchen verhindert wird und die Niederpegelung (level down) nach dem Lauf verbessert ist 
Die Oberflache der magnetischen Schicht weist eine geeignete Oberflachenunebenheit auf und der p.- Wert ist 
reduziert, wodurch Tonhohenschwankungen vermieden werden. Dariiber hinaus wird das gleichzeitige oder 
NaB-auf-NaB-Beschichtungsverfahren bei der Erfindung eingeseizt. Folglich tritt das Problem der Krauselung 
nicht auf, seibst wenn die zweite magnetische Schicht relativ dick ist 60 

Wird die zweite magnetische Schicht mit einer Dicke, bei der das Verhaltnis (A/B) (entsprechendiTrockendik- 
ke (A) der ersten magnetischen Schicht/Trockendicke (B) der zweiten magnetischen Schicht) im Bereich von 0,5 
bis 3,2 liegt, aufgebrachi und die sich ergebende Schichtstruktur ist fur den Gebrauch als magneiisches Aufzeich- 
nungsmedium zur Audiowiedergabe geeignei, fuhri der Gebrauch eines herkommlichen sequeniiellen Beschich- 
tungsverfahrens zu einer klaren Grenzflache zwischen den magnetischen Schichten und das Band krauselt sich 65 
leicht Bei der Erfindung wird jedoch die zweite magnetische Schicht und jegliche darauf weiiere aufgebrachie 
Schichi jedoch in Folge im NaB-auf-NaB-Zustand nach der Bildung der ersten magnetischen Schicht erzeugi, 
wobei die Konzentration des Bindemittels sich kominuierlich an der (den) Grenznache(n) andert Somit kann die 
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Krauselung verhindert werden. Weiterin kann durch Erhdhung der Menge des Bindemittels. welches in der 
zweiien magnetischen Schicht enthalten ist. die Abseizung der Teilchen verhindert werden und die Niederpege- 
lung (level down) nach dem Lauf verbessert werden. Auch das Festsetzen des oben angefuhrten A/B-Verhaltnis- 
ses von 0,5 bis 3,2 fuhrt zu einer deutlichen Verbesserung der MOL 10k. 
5 Bei der Erfindung ist es von Vorteil, wenn das Bindemittel, welches in der ersten magnetischen Schicht 
verwendet wird, eine polare Gruppe, wie -N^RaX^ -SO3M, -OSO3M, -PO3M2 oder -OPO3M2 (R, X und M wie 
oben definiert). enthalt, wodurch das Dispersionsvermogen verbessert wird. Weiterhin wird der Packungsgrad 
durch eine Verminderung der Menge des Bindemittels in der ersten magnetischen Schicht erhoht. Dadurch wird 
der MOL lOkdeutlich verbessert. 
to Andererseits wird ein Bindemittel mil einer -OH-Gruppe oder eine -COOH-Gruppe in der zweiten magne- 
tischen Schicht verwendet. so daQ das Dispersionsvermogen nicht ubermaBig erhoht wird. Das Bindemittel in 
der zweiten magnetischen Schicht wird in relativ groQen Mengen verwendet und folglich wird der Packungsgrad 
nicht erhoht. wahrend geeignete Flexibilitat und gute Laufeigenschaften geschaffen werden. Weiterhin wird das 
Bindemittel mit relativ geringem Dispersionsvermogen in der zweiten magnetischen Schicht verwendet. Eine 
15 geeignete Unebenheit wird somit auf der Oberfiache der magnetischen Schicht ausgebiidet und der p,-Wert 
nimmt ab, wodurch Tonhohenschwankungen vermieden werden konnen. 

Insbesondere kann ein ausgezeichnetes magnetisches Aufzeichnungsmedium zur Audiowiedergabe erstellt 
werdea in dem die zweite magnetische Schicht in einer Dicke von 1 bis 3 ^im ausgebiidet wird. 

Die -N^RaX®-, -SO3M-, -POiMa-Gruppen und ahnliche polare Gruppen des Bindemittels, das in der ersten 
20 magnetischen Schicht verwendet wird, sind stark in Basizitat oder Aciditat» so daB sie dazu neigen, fest durch 
basisch aktive Platze oder saure aktive Platze des ferromagnetischen Pulvers adsorbiert zu werden, wodurch das 
Dispersionsvermogen des ferromagnetischen Pulvers verbessert werden kann. Andererseits haben die -OH- und 
-COOM-Gruppen der Bindemittel welche in der zweiten magnetischen Schicht Verwendung finden, keine sehr 
Starke Affinitat zu ferromagnetischem Pulver und folglich werden diese Gruppe durch das ferro magnetische 
25 Pulver nicht stark adsorbiert. Jedoch geben diese Gruppen den Bindemittein eine geeignete Weichheit. 

Andere bevorzugte Ausfuhrungsformen gemaB der Erfindung umfassen die folgenden: 

1) Magnetisches Aufzeichnungsmedium, bei dem die Dicke der ersten magnetischen Schicht vorzugsweise 
1 ,5 bis 5 ^im, vorzugsweise 2 \im oder mehr und weniger als 4 ^m betragt. 
30 2) Magnetisches Aufzeichnungsmedium, bei dem die Dicke der zweiten magnetischen Schicht vorzugsweise 

1,0 bis 3 \Lm, insbesondere 1,5 bis 2,6 jim betragt. 

3) Magnetisches Aufzeichnungsmedium, bei dem das ferromagnetische Pulver, welches in der ersten ma- 
gnetischen Schicht enthalten ist, vorzugsweise eine spezifische Oberfiache yon SOrn^/g oder weniger, 
gemessen mit dem BET-Verfahren, und eine KristallitgroBe von 20 nm (200 A) oder mehr, insbesondere 

35 eine spezifische Oberfiache von 40mVg oder weniger und eine KristallitgroBe yon 21 nm (210 A) oder 

mehr,aufweist. 

4) Magnetisches Aufzeichnungsmedium, bei dem das ferromagnetische Pulver, welches in der zweiten 
magnetischen Schicht enthalten ist, vorzugsweise eine spezifische Oberfiache von 25 bis 80 m^/g, gemessen 
mit dem BET-Verfahren, und eine KristallitgroBe von 45 bis 10 nm (450 A bis 100 A), insbesondere eine 

40 spezifische Oberfiache von 35 bis 60 m^/g und eine KristallitgroBe von 1 5 bis 35 nm ( 1 50 bis 350 A) aufweist. 

5) Magnetisches Aufzeichnungsmedium, bei dem das Bindemittel, welches in der ersten magnetischen 
Schicht verwendet wird, Vinylchlorid oder Vinylacetat, und NR3X als polare Gruppe, wobei R fur eine 
Alkylgruppe und X fiir ein Anion steht, enthalt. 

6) Magnetisches Aufzeichnungsmedium. bei dem y-FejOa oder^CO-modifiziertes y-FeTOs mit einer Koerzi- 
45 tivkraft (He) von 400 bis 900 Oe als ferromagnetisches Pulver der oberen Schicht verwendet wird, y-FeaOa 

Oder CO-modifiziertes Y-Fe203 mit einem He- Wert von 300 bis 700 Oe als ferromagnetisches Pulver der 
unteren Schicht verwendet wird, das ferromagnetische Pulver der oberen Schicht eine groOere Koerzitiv- 
kraf t als das der unteren Schicht aufweist, und die Differenz in der Koerzitivkraft zwischen den beiden im 
Bereich von 100 bis 300 Oe liegt. 
50 7) Magnetisches Aufzeichnungsmedium, bei dem die obere Schicht eine magnetische RestfluBdichte Br von 

1500 bis 2500 GauB aufweist, die untere Schicht einen Br- Wert von 1700 bis 2800 GauB aufweist, der 
Br-Wert der unteren Schicht hoher als derjenige der oberen Schicht ist und die Differenz im Br- Wert 
zwischen den beiden bei 200 bis 600 GauB liegt, 

8) Magnetisches Aufzeichnungsmedium, bei dem die RuBmenge, die in der ersten magnetischen Schicht (die 
55 untere Schicht) enthalten ist, nicht mehr als 10 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile des in der ersten 

magnetischen Schicht enthaltenen ferromagnetischen Pulvers betragt, die RuBmenge, die in der zweiten 
magnetischen Schicht (die obere Schicht) enthalten ist, zumindest 0,5 Gew.-Teile betrSgt, die in dec zweiten 
magnetischen Schicht enthaltene RuBmenge groBer als diejenige, die in der ersten magnetischen Schicht 
enthalten ist, ist und die Differenz zwischen den beiden 0,5 Gew.-Teile oder mehr betragt. '^^ 

60 

Die nach dem BET-Verfahren gemessene spezifische Oberfiache des in„der zweiten magnetischen Schicht 
enthaltenen ferromagnetischen Pulvers gemaB der Erfindung liegt vorzugsweise bei 25 bis 80 m^/g, insbesonde- 
re bei 35 bis 60 m^/g. Ist die spezifische Oberfiache geringer als 25 m^/g, ergibt sich eine Neigung zur ungunsti- 
gen Verstarkung von Storgerauschen, ubersteigt sie 80 m^/g, treten bei der Erstellung der Oberflacheneigen- 
65 schaften leicht unvorteilhafte Schwierigkeiten auf. Die magnetischen Teilchen, welche in der zweiien magne- 
tischen Schicht gemaB der Erfindung enthalten sind, weisen vorzugsweise eine KristallitgroBe von 10 bis 45 nm 
(100 bis 450 A), insbesondere von 1 5 bis 35 nm (1 50 bis 350 A) auf. 

Hinsichtlich anderer Eigenschaften des in der ersten magnetischen Schicht enthaltenen ferromagnetischen 
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Pulvers gemaB der Erfindung ist es vorteilhaft, wenn die TeilchengroBe (Hauptachse) und die KrIstallitgroBe 
groBer als diejenigen des in der zweiten magnetischen Schicht enthaUenen ferromagnetischen Pulvers sind, und 
daB die spezifische Oberflache geringer als diejenige des in der zweiten magnetischen Schicht enthaltenen 
ferromagnetischen Pulvers ist. weil das ferromagnetische Pulver gewdhnlich leicht dispergiert wird, womit die 
vorzuglichenOberflacheneigenschaftenerzielt werden. . ^ 

Warden die magnetischen Eigenschaften des magnetischen Aufzeichnungsmediums gemaB der Erfmdung m 
einem Magnetfeld von 5 KOe gemessen, betragt das Rechteckigkeitsverhaltnis der zweiten magnetischen 
Schicht in der Laufrichtung des Bandes gewohnlich 070 oder mehr. vorzugsweise 0.80 oder mehr und msbeson- 
dere 0,90 oder mehr. Das Rechteckigkeitsverhaltnis der ersten magnetischen Schicht kann kleiner als dasjenige 
der zweiten magnetischen Schicht sein. es betragt jedoch vorzugsweise 0,80 oder mehr. lo 

Je hoher das Rechteckigkeitsverhaltnis der zweiten magnetischen Schicht ist. desto leichter kann eine Schalt- 
feldveneilung (switching field distribution) (SFD) von 6 oder weniger fur die zweite magnetische Schicht erzielt 

werden. o u- • 

Das Rechteckigkeitsverhaltnis der ersten magnetischen Schicht und der zweiten magnetischen Schicht m zwei 
Richtungen senkrecht zu der Laufrichtung des Bandes betragt vorzugsweise nicht mehr als 80% des Winkelver- is 
haltnisses in der Laufrichtung des Bandes. 

Der SFD-Wert der ersten magnetischen Schicht kann groBer alsderjenige der zweiten magnetischen Schicht 
sein, ist jedoch vorzugsweise nicht groBer als 0,6. 

Die Sattigungsmagnetisierung (as) des in der zweiten magnetischen Schicht enthaltenen ferromagnetischen 
Pulvers betragt gewohnlich zumindest 50 emu/g und vorzugsweise zumindest 70 emu/g. Bei feinen ferromagne- 20 
tischen Metallpulvern liegt sie vorzugsweise bei zumindest 100 emu/g. Die Sattigungsmagnetisierung der ersten 
magnetischen Schicht kann geringer sein als diejenige der zweiten magnetischen Schicht, betragt jedoch vor- 
zugsweise 50 emu/g oder mehr. 

Der rl500-Wert des in der zweiten magnetischen Schicht enthaltenen ferromagnetischen Pulvers ist vorzugs- 
weise geringer als derjenige des in der ersten magnetischen Schicht enthaltenen ferromagnetischen Pulvers, er 25 
kann jedoch groBer sein, solange er 1.5 oder weniger betragt, Es ist von Vorteil, wenn sowohl das in der ersten 
magnetischen Schicht enthaltene ferromagnetische Pulver und dasjenige in der zweiten Magnetschicht einen 
rl 500-Wert von 1 .0 oder weniger aufweisen. 

Der rl 500-Wert zeigt den prozentualen Gehalt der Menge des ferromagnetischen Pulvers, das Qbrigbieibt. 
ohne umgekehrt zu werden, wenn das magnetische Aufzeichnungsmedium einem Magnetfeld von 1500 Oe in der 30 
entgegengesetzten Richtung nach dessen Sattigungsmagnetisierung ausgesetzt wird, an. 

Sowohl bei der ersten magnetischen Schicht als auch bei der zweiten magnetischen Schicht betragt der 
Wassergehalt des ferromagnetischen Pulvers vorzugsweise 0,01 bis 2%. Es ist von Vorteil, wenn der Wasserge- 
halt des ferromagnetischen Pulvers in Abhangigkeit vom Typ des gewahlten Bindemittels optimiert wird 

Die IClopfdichte (tap density) des in der zweiten magnetischen Schicht enthaltenen ferromagnetischen Pulvers 35 
betragt vorzugsweise 0.5 g/cm^ oder mehr. insbesondere 0.8 g/cm^ oder mehr. Die Klopfdichte des in der ersten 
magnetischen Schicht enthaltenen ferromagnetischen Pulvers kann niedriger als diejenige des in der zweiten 
magnetischen Schicht enthaltenen ferromagnetischen Pulvers sein. sie betragt jedoch vorzugsweise 0.6 g/cm 
oder mehr. 

Falls das in der ersten magnetischen Schicht enthaltene ferromagnetische Pulver aus kobaltmodifiziertem 40 
Eisenoxid besteht, liegt das Verhalinis von zweiwertigem Eisen zu dreiwertigem Eisen vorzugsweise bei 0 bis 20 
Atom-%, insbesondere bei 5 bis 1 0 Atom-%. Die Menge der Eisenatome liegt gewdhnlich bei 0 bis 1 5%, bezogen 
auf die Menge der Kobaltatome. insbesondere bei 3 bis 8%. 

Es ist von Vorteil. wenn der pH- Wert des in der ersten magnetischen Schicht enthaltenen ferromagnetischen 
Pulvers und derjenige des in der zweit6n magnetischen Schicht enthaltenen abhangig von der jeweils verwende- 45 
ten Bindemittelkombination optimiert wird Der Bereich des pH-Werts hegt wohnlich bei 4 bis 12. vorzugsweise 
bei 6 bis 10. . 

Wenigstens eines der ferromagnetischen Pulver, welche in der ersten magnetischen Schicht bzw. m der 
zweiten magnetischen Schicht enthalten sind. kann einer Oberflachenbehandlung mit Al. Si, P oder deren 
Oxiden, wenn gewiinscht, unterzogen werden. Deren Menge betragt 0,1 bis 10%, bezogen auf das ferromagneti- 50 
sche Pulver. Die Aufnahmekapazitat fur Gleitmittei, wie Fettsauren, wird durch die Oberflachenbehandlung 
vorzugsweise auf 100 mg/m^ oder weniger eingeschrankt 

In manchen Fallen enthalten sowohl das ferromagnetische Pulver der ersten magnetischen Schicht und 
dasjenige der zweiten magnetischen Schicht Idsliche anorganische lonen von Na, Ca, Fe, Ni und Sr. Diese lonen 
beeinflussen die Magnetschichteigenschaften jedoch nicht sonderlich, solange ihr Gehalt nicht mehr als 500 ppm 55 
betragt. 

Beispiele fur das ferromagnetische Pulver, das fur die erste magnetische Schicht und die zweite magnetische 
Schicht gemaB der Erfindung verwendet werden kann, umfassen herkommliche ferromagnetische Pulver, wie 
Y-FeOx (x! 1.33 bis 1,5), Comodifiziertes y-FeOx (x: 1.33 bis 1.5). ein feines feri'omagnetisches Legierungspulver 
enthaltend zumindest 75 Atom-% Fe. Ni oder Co, Bariumferrit und Strontiumferrit. Zusatzlich zu den oben eo 
angefijhrten Atomen konnen diese ferromagnetischen Pulver Atome, wie Al. Si, S. Sc, Ti, V. Cr. Cu, Y. Mo. Rh. Pd, 
Ag, Sn. Sb.Te. Ba.Ta, W. Re. Au. Hg. Pb, Bi,- La;Ce. Pr, Nd, P. Co, Mn, Zn. Ni. Sr und B. enthalten. 

Diese ferromagnetischen Pulver konnen mil Dispergiermiitein, Schmiermittein, oberflachenakiiven Substan- 
zen, antistatischen Substanzen und dergleichen, welche im folgenden beschrieben werden. vor ihrer Dispersion 
vorbehandelt werden. 65 

Bei den oben angefuhrten ferromagnetischen Pulver kann das feine ferromagnetische Legierungspulver 
geringe Mengen von Hydroxiden oder Oxiden enthalten. Feines ferromagnetisches Legierungspulver, welches 
mittels herkommlicher Verfahren gewonnen wurde, kann eingesetzt werden. Diese Verfahren umfassen die 
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folgenden Verfahren: 

1 ) Ein Verfahren, bei dem ein komplexes Sab einer organischen Saure (hauptsachlich ein Oxalsauresalz) mit 
einem reduzierenden Gas, wie Wasserstoff , reduziert wird ; 

2) ein Verfahren, bei dem Eisenoxid mit einem reduzierenden Gas, wie Wasserstoff, zurGewinnung von Fe- 
eder Fe-Co-Teilchen reduziert wird; 

3) ein Verfahren, bei dem eine Metailcarbonylverbindung thermisch zersetzt wird; 

4) ein Verfahren, bei dem ein Reduktionsmittel, wie Natriumborhydrid, ein Hypophosphit oder Hydrazin, zu 
einer waBrigen Losung eines ferromagnetischen Metallszur Durchfiihrung einer Reduktion zugefugt wird; 
und 

5) ein Verfahren, bei dem ein Metal! in eine Niederdruck-Edelgasatmosphare verdampft wird zur Erstellung 
eines feinen Puivers- 

Das so hergestellte feine, ferromagnetische Legierungspulver kann einem herkdmmlichen schrittweise Oxida- 
15 tionsverfahren unterzogen werden, wie einem Verfahren, bei dem das ferromagnetische Legierungspulver in 
eine organische Losung eingetaucht und nachfoigend getrocknet wird, einem Verfahren, bei dem das ferroma- 
gnetische Legierungspulver in eine organische Losung eingetaucht wird und dann ein sauerstoffhaltiges Gas zur 
Erzeugung von Oxidfilmen auf den Oberflachen der Teilchen dazu eingeleilet wird, wonach getrocknet wird, und 
ein Verfahren, bei dem die Partialdrucke eines Sauerstoffgases und eines Edelgases zur Erstellung von Oxidfil- 
20 men auf den Oberflachen der Teilchen kontrolliert werden, wobei keine organische Losung verwendet wird. 

Es ist von Vorteil, wenn das ferromagnetische Pulver gemaQ der Erftndung wenige Poren aufweist. Der 
Prozentsatz der Poren betragt vorzugsweise 20% nach Volumen oder wenigen insbesondere 5% nach Volumen 
oder weniger. 

Das gemaQ der Erfindung verwendete ferromagnetische Pulver kann nach herkdmmlichen Verfahren herge- 
25 stellt werden. Dessen Gestalt kann beliebig von nadelformiger, korniger, ellipsoidischer oder lafelformiger Form 

sein, solange die oben beschriebenen Merkmale fiir die TeilchengroBe erfullt werden. 

Um einen SFD-Wert von 0,6 oder weniger fiir die zweite magnetische Schicht gemaB der Erfindung zu 

erreichen, ist es notwendig, die Hc-Verteilung des ferromagnetischen Pulvers zu minimieren. Zu diesem Zweck 

wird ein Verfahren zur Verbesserung der GroBenverteilung von Goethit, ein Verfahren zum Verhindem des 
30 Sinterns von y-Roteisenstein oder ein Verfahren zur Verzogerung (slowing down) der Haftrate von Kobalt im 

Vergleich zu der herkdmmlichen Rate fiir kobaltmodifiziertes Eisenoxid angewendet. 

Bei der Erfindung k6nnen bekannte thermoplastische Harze, warmehartbare Harze, reaktive Harze und 

deren Mischungen sowohl in der ersten magnetischen Schicht als auch in der zweiten magnetischen Schicht als 

Bindemittel verwendet werden. 
35 Die thermoplastischen Harze umfassen Harze mit einer Glasubergangstemperatur von —100 bis 150**C, 

einem zahlendurchschnittlichen Molekulargewicht von 1000 bis 200 000, vorzugsweise 10 000 bis 100 000. und 

einem Polymerisationsgrad von ungefahr 50 bis 1000. 

Beispiele fCir diese Harze umfassen Polymere und Copolymere enthahend Vinylchlorid, Vinylacetat, Vinylal- 

kohol, Maleinsaure, Acrylsaure, Acryiat, Vinyiidenchlorid, Acrylonitril, Methacrylsaure, Methacrylat, Styrol, 
40 Buiadien, Ethylen. Vinylbutyral, Vinylacetal und Vinylether als eine Struktureinheit; Polyurethanharze; und 

verschiedenartige Gummiharze. 

Die hitzehai'tbaren Harze oder die reaktiven Harze umfassen Phenolharze, Epoxyharze, hartbare F?olyure- 

thanharze, Harnstof f-Formaldehyd-Kunstharze, Melaminharze, Alkydharze, reaktive Acrylharze, Formajdehyd- 

harze, Si^iconharze. Epoxy-Polyamidharze; Mischungen von Polyesterharzen und Isocyanatprapolymer^n, Mi- 
45 schungen von Polyesterpolyolen und Polyisocyanaten und Mischungen von Polyurethanen und Polyisocyanaten. 
Diese Harze sind detailliert in "Plastic Handbook" hrg. von Asakura Shoten. Japan (1 980) beschrieben.. 
Es ist auch moglich, bekannte Harze vom Elektronenstrahl-Hartungstyp in der ersten magnetischen Schicht 

Oder in der zweiten magnetischen Schicht zu verwenden. Beispiele fur diese Harze und Verfahren zu deren 

Produktion werden im Detail in der JP-A-62-2 56 219 beschrieben. 
50 Die oben beschriebenen Harze konnen fur sich allein oder in Kombination verwendet werden. Bevorzugte 

Beispiele umfassen Kombinationen von Harzen, bei denen zumindest eines aus der Gruppe umfassend Vinyl- 

chloridharze, Vinylchlorid- Vinylacetat- Harze, Vinylchlorid-Vinylacetat-Vinylalkoholharze und Vinylchlorid-Vi- 

nylacetat-Maleinanhydrid-Copolymere ausgewahit wird, mit Polyurethanharzen und Kombinationen von diesen 

kombinierten Harzen mit weiteren Polyisocyanatharzen. 
55 Herkommliche Polyurethanharze. wie Polyesterpolyurethane. Poly ether poly urethane, Polyetherpolyesterpo- 

lyurethane, Polycarbonatpolyurethane, Polyesterpolycarbonatpolyurethane und Polycaprolactonpolyurethane 

konnen gebraucht werden. ^ 

Bei alien hier beschriebenen Bindemitteln wird zur Erzeugung von noch ausgezeichneterem Dispersionsver- 

mogen und Haltbarkeit vorzugsweise in diese zumindest eine polare Gruppe eingebaut, ausgewahit aus der 
60 Gruppe umfassend -COOM, -SO3M, -OSO3M. -P - 0(0M)2), -O-P - 0(0M)2 (wobei M fur Wasserstoff oder eine 

Alkalimetallsalzgruppe steht), -OH, -NR2. -N'^Rs (wobei R fur eine Hydrocarbongruppe steht). eine Epoxygrup- 

pe, -SH und -CN, wobei notigenfalls eine Copolymerisationsoder Additionsreaktion durchgefiihrt wird. Der 

Gehalt einer solchen polaren Gruppe liegt bei 1 x 10~'bisl x 10"^ Mol/g, vorzugsweise bei I x 10~2bis1 x 

10~^ Mol/g. Die zweite magnetische Schicht kann -OH- oder -COOM-Gruppen enthalten und die erste Magnet- 
65 schicht kann -S03M2-» -OSO3M2-. PO3M2-, -OPO3M2- oder -N^RsX^-Gruppen enthalten. 

Beispiele fiir diese Bindemittel, die gemaB der Erfindung Verwendung finden, umfassen VAGH, VYHH. 

VMCH. VAGF, VAGD, VROH. VYES. VYNC. VMCC XYHL. XYSG, PKHH, PKHJ, PKHC und PKFE 

(hergestellt von Union Carbide Co.); MPR-TA, MPR-TAS. MPR-TAL. MPR-TSN, MPR-TMF. MPR-TS und 
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MPR-TM (hergestellt von Nissin Chemical Industry Co. Ltd); lOOOW, DX80. DX81, DX82 und DX83 (herge- 
' f stellt von Denki Kagaku Co., Ltd.); MRllO. MRIOO und 400X1 lOA (hergestellt von Nippon Zeon Co., Ltd.); 

Nippollan N2301. N2302 und N2303 (hergestellt von Nippon Polyurethan Co., Ltd.); Pandex T-5105, T-R3080 
und T520!, Barnock D-400 und D-210-80 sowie Crisvon 6109 und 7209 (hergestellt von Dainippon Ink and 
Chemicals. Inc.): Vyion UR8200. LIR8300, RV530 und RV280 (hergestellt von Toyobo Co., Ltd.); Daipheramin 5 
4020, 5020. 5100, 5300, 9020, 9022 und 7020 (hergesieUt von Dainichiseika Co., Ltd); MX5004 (hergestellt von 
Mitsubishi Kasei Corp.); Sunprene SP-150 (hergestellt von Sanyo Chemical Industries Co.. Ltd); und Salan F310 
und F210 (hergestellt von Asahi Chemical Industry Co.» Ltd.). 

Wird Vinylchloridharz als Bindemittel verwendet, wird es vorzugsweise in einer Menge von 5 bis 30 Gew.-% 
eingesetzt und falls Polyurethanharz eingesetzt wird. wird es vorzugsweise in einer Menge von 2 bis 20 Gew.-% 10 
verwendet. Das Polyisocyanatharz wird vorzugsweise in einer Menge von 2 bis 20 Gew.-% in Kombination mit 
diesen Harzen verwendet, 

Werden Polyurethanharze gemaB der Erfindung verwendet, werden vorzugsweise Polyurethanharze mit 
einer Glasubergangstemperatur von -50 bis 100"'C. einer Bruchdehnung von 100 bis 2000%, einer Bruchspan- 
nung von 0,05 bis 10 kg/cm^ und einer Elastizitatsgrenze von 0,05 bis 10 kg/cm^ eingesetzt. 15 

Das magnetische Aufzeichnungsmaterial gemaO der Erfindung umfaBt wenigstens zwei magnetische Schich- 
ten. Es ist deshalb selbstverstandlich moglich. viele Parameter zwischen der ersten magnetischen Schicht und der 
zweiten magnetischen Schicht zu variieren, wie die Menge des Bindemittels, die Menge des Vinylchloridharzes, 
des Polyurethanharzes. des Polyisocyanatharzes oder der anderen Harze, welche in dem Bindemittel enthalten 
sind, das Molekulargewicht oder die Menge der polaren Gruppen der jeweiligen Harze. welche die magnetische 20 
Schicht bilden, und die physikalischen Eigenschaften der oben beschriebenen Harze, je nach Erfordernis. 

Die Polyisocyanate, welche gemaB der Erfindung verwendet werden konnen, umfassen Isocyanate. wie 
Tolylendiisocyanat, 4,4'-Diphenylmethandiisocyanat, Hexamethyiendiisocyanat, Xylylendiisocyanat, Naphthy- 
len-l,5-diisocyanat, o-Toluidindiisocyanat, Isophorondiisocyanat und Triphenylmethantriisocyanat; Reaktions- 
produkte von diesen Isocyanaten mit Polyalkoholen; und Polyisocyanate. welche durch Kondensation von 25 
Isocyanaten gebildet werden. Diese Isocyanate sind im Handel verfugbar unter den Handelsnamen Coronate L. 
Coronoate HL, Coronate 2030, Coronate 2031, Millionate MR und Millionate MTL (hergestellt von Nippon 
Polyurethane Co.. Ltd.): Takenate D-102, Takenate D-1 ION, Takenate D-200 und Takenate D-202 (hergestellt 
von Takeda Chemical industries, Ltd): und Desmodule L, Desmodule IL, Desmodule N und Desmodule HL 
(hergestellt von Sumitomo Bayer Co., Ltd.). Diese Polyisocyanate konnen fiir sich allein oder in Kombination von 30 
zwei Oder mehreren in sowohl der ersten Magnetschicht als auch der zweiten magnetischen Schicht verwendet 
werden unter Ausnutzung des Unterschieds in der Hartungsreaktivitat. 

Beispiele fur RuB, welcher gemaB der Erfindung verwendet wird, umfassen OfenruB fur Kautschuk, thermi- 
schen RuB fiir Kautschuk, RuB zum Farben und AcetylenruB. Vorzugsweise weisi der RuB eine spezifische 
Oberflache von 5 bis 500 m^/g, eine nach dem DBP-Verfahren bestimmte Oladsorption von 10 bis 400 m/ 100 g, 35 
eine TeilchengroBe von 5 bis 300 nm (mn), einen pH-Wert von 2 bis 10, einen Wassergehalt von 0,1 bis 10 
Gew.-% und eine Klopfdichte von 0,1 bis 1 g/cm^ auf. 

Spezifische Beispiele des RuBes. welcher gemaB der Erfindung verwendet wird, umfassen BLACKPEARLS 
2000. 1300. 1000, 900. 800 und 700 sowie VULCAN XC-72 (hergestellt von Cabot Co.); #80, #60, #55, #50 und 
# 35 (hergestellt von Asahi Carbon Co.. Ltd.): # 2400B, # 2300. # 900, # 1 000, # 30. # 40 und # 1 OB (hergestellt 40 
von Mitsubishi Kasei Corp,); und CONDUCTEX SC. RAVEN 150, 50. 40 und 15 (hergestellt von Colombia 
V Carbon Co.). Es kann RuB verwendet werden. dessen Oberflache mit einem Dispersionsmittel behandelt wurde, 

der mit einem Harz gepfropft ist oder dessen Oberflache teilweise graphitiertist. Weiterhin kann der RuB mit 
? einem Bindemittel dispergiert werdea bevor er der magnetischen Bedeckungszusammensetzung zugefugt wird. 

Obige RuBe konnen entweder fur sich allein oder in Kombination in der ersten und in der zweiten magne- 45 
tischen Schicht verwendet werden. 

Der RuB dient zur Schaffung von antistatischen Eigenschaften in den magnetischen Schichten, zur Reduktion 
des Reibungskoeffizienten, zum Erhalt von Schattierungseigenschaften (shading property) und zur Erhohuhg 
der Filmzahigkeit. Diese Funktionen wechsein in Abhangigkeit der Art des verwendeten RuBes, Daher ist es 
selbstverstandlich moglich, daB der RuB zweckmaBig in der ersten magnetischen Schicht und in der zweiten 50 
magnetischen Schicht verwendet wird. indem die Art, Menge und Kombination des gebrauchten RuBes je nach 
Absicht verandert wird. beruhend auf den verschiedenartigen oben beschriebenen Eigenschaften, wie Teilchen- 
groBe, Oladsorptionsmenge, elektrische Leitfahigkeit und pH-Wert. Beispielsweise wird zur Verhinderung der 
Elektrifizierungsfahigkeit RuB mit einer hohen elektrischen Leitfahigkeit in die erste magnetische Schicht 
eingebracht und zur Reduktion des Reibungskoeffizienten RuB mit einer groBen TeilchengroBe in die zweite 55 
magnetische Schicht eingebracht. 

RuB, welcher gemaB \ler Erfindung verwendet werden kann, wird beispielsweise in Carbon Black Binran 
(RuBhandbuch). hrg. von Carbon Black Association, Japan (1971) beschrieben. Schleifmittel, welche gemaB der 
Erfindung verwendet wercien konnen, umfassen bekannte Materialien mit einer Mohs'schen Harte von wenig- 
stens 6. wie a-Tonerde mit einem a-Konversionsverhaltnis von 90% oder mehr. P-Tonerde. Siliciumcarbid, eo 
- Chromoxid, Ceroxid, a-Eisenocid, Corund, kunstlichen Diamand, Siliciumnitrid, Siliciumcarbid. Titancarbid, Ti- 
/ tanoxid, Siliciumdioxid und Bornitrid. Diese Schleifmittel konnen fur sich allein oder in Kombination gebraucht 

werden. Zusammengesetzte Materialien (hergestellt durch eine Oberflachenbehandlung eines Schleifmittels mit 
einem anderen Schleifmittel), welche aus diesen Schleifmittein zusammengesetzt sind, konnen auch gebraucht 
werden. In manchen Fallen konnen diese Schleifmittel Fremdverbindungen oder -elemente, welche von den 65 
Hauptkomponenten des Schleifmittels verschieden sind, enthalten. Die Wirkung bleibt jedoch unverandert. 
solange die Hauptkomponenten des Schleifmittels in einer Menge von 90% oder mehr enthalten sind. 

Die TeilchengroBe der Schleifmittel betragt vorzugsweise 0.01 bis 2 M^m. Jedoch konnen Schleifmittel, deren 
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TeilchengrdBe verschieden isl, wenn gewunschi, miteinander kombiniert werden oder die Verteilung der Teil- 
chengroBe eines einzelncn Schleifmittels kann aufgeweitct werden, um einen ahnlichen Effekt zu erreichen. Die 
Schleifmittel haben vorzugsweise eine Klopfdichte von 03 bis 2 g/cm^ einen Wassergehalt von 0,1 bis 5%. einen 
pH-Wert von 2 bis 11 und eine spezifische Oberflache von 1 bis 30 mVg. 
5 Die Gestalt der Schleifmittel, welche gemaB der Erfindung gebraucht werden konnen. kann beliebig von 
nadelformiger, spharischer und wiirfelahnlicher Form sein. eine Gestalt mit einer Kante wird jedoch bevorzugt. 
weil ein hohes Schleifvermdgen erforderlich isl. 

Beispiele der Schleifmittel, welche gemaB der Erfindung gebraucht werden, umfassen AlCP-20, AKP-30, 
AKP-50 und HIT-50 (hergestellt von Sumitomo Chemical Co., Ltd.); G5, G7 und SI (hergestelit von Nippon 
10 Chemical Industrial Co., Ltd.); und 1 OOED und 1 40ED (hergestellt von Toda Kogyo Co., Ltd.), 

Es ist natiirlich mpglich, daB die Schleifmittel angemessenerweise verschieden in der ersten magnetischen 
Schicht und in der zweiten magnetischen Schicht verwendet werden, indem die Art. die Menge und die Kombi- 
nation der Schleifmittel gemaB des jeweiligen Zwecks verandert wird. Beispielsweise wird zur Verbesserung der 
Halibarkeit der Hauptoberflachen der magnetischen Schichtstruktur die Menge des Schleifmittels, welches in 
15 der zweiten magnetischen Schicht enthalten ist, erhoht und zur Verbesserung der Haltbarkeit der Kantenober- 
flachen (edge surfaces) des magnetischen Schichtstruktur wird die Menge des Schleifmittels, welche in der ersten 
magnetischen Schicht enthalten ist, erhoht. 

Bevor diese Schleifmittel der magnetischen Bedeckungszusammensetzung zugegeben werden, konnen sie 
auch mit einem Bindemittel dispergiert werden. 
20 Die Hauptoberflachen und die Kantenoberflachen der magnetischen Schichtstruktur des magnetischen Auf- 
zeichnungsmediums gemaB der Erfindung enthalten das Schleifmittel vorzugsweise in einer Menge von zumin- 
dest 5 Teilen pro 1 00 |im^. 

Bei der Erfindung konnen Zusatzstoffe mit schmierender Wirkung, antistatischer Wirkung, dispergierender 
Wirkung, plastifizierender Wirkung oder dergleichen zu den magnetischen Schichten zugefiigt werden. Beispiele 

25 fur diese Zusatzstoffe umfassen Molybdandisulfid, Wolframdisulfid, Graphit, Bomiirid, fluoriertes Graphit, 
Silicondl, Silicone mit polaren Gruppen, fettsauremodifizierte Silicone, fluorhaltige Silicone, fluorhaltige Alko- 
hole. Ester, die Fluor enthalten, Polyolefine, Polyglykole, Alkylphosphate und deren Alkalimetallsalze. Alkylsul- 
fate und deren Alkalimetallsalze, Polyphenyleiher, fluorhaltige Alkylsulfate und deren Alkalimetallsalze, mono- 
basische Fetisauren mit 10 bis 24 Kohlenstoffatomen (welche ungesattigte Bindungen enthalten oder verzweigt 

30 sein konnen) und deren Metallsaize (wie Li, Na, K und Cu), einwertige, zweiwertige, dreiwertige, vierwertige. 
funfwertige und sechswertige Alkohoie mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen (welche ungesattigte Bindungen 
enthalten oder verzweigt sein konnen), Alkoxyalkohole mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen, Mono-, Di- und 
Triester von monobasischen FettsSuren mit 10 bis 24 Kohlenstoffatomen (welche ungesattigte Bindungen 
enthalten oder verzweigt sein konnen) und einem einwertigen, zweiwertigen, dreiwertigen, vierwertigen, fiinf- 

35 wertigen oder sechswertigen Alkohol mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen (der ungesattigte Bindungen enthalten 
Oder verzweigt sein kann), FettsSureester von Monoalkylethern oder Alkylenoxidpolymeren, Fettsaureamide 
mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen und Fettsaureamine mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen. Genauere Beispiele fur 
diese Verbindungen umfassen Laurinsaure. Myristinsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure, Behensaure. Butylstea- 
rat, Olsaure, Linoisaure, Linolensaure, Elaidinsaure, Octylstearat, Amylstearat, Isooctylstearat, Octylmyristat, 

40 Butoxyethylstearat, Anhydrosorbitanmonostearat, Anhydrosorbitandistearat, Anhydrosorbitantristearat. Oley- 
lalkohol und Laurylalkohol. 

Zusatzlich konnen auch nichtionische oberflachenaktive Mittel verwendet werden, wie Alkylenoxide, Glycer- 
inverbindungen, Glycidolverbindungen und Alkylphenol-Ethylenoxid-Additionsprodukte; kationische oberfla- 
chenaktive Mittel, wie cyclische Amine, Esteramide. guaternare Ammoniumsalze, Hydantoinderivate, heterocy- 

45 clische Verbindungen, Phosphoniumvierbindungen lind Sulfoniumverbindungen; anionische oberflachenaktive 
Mittel, enthaltend saure Gruppen, wie Carbonsauregruppen, Sulfonsauregruppen, Phosphorsauregruppen, Sul- 
fatgruppen und Phosphatgruppen; und amphotere oberflachenaktive Mittel wie Aminosauren, Aminosulfonsau- 
ren. Sulfate oder Phosphate von Aminoaikoholen und Alkylbetainen. Diese oberflachenaktive Mittel werden 
detailliert im Kaimen Kasseizai Binran (Handbuch der oberflachenaktiven Mittel), hrg. von Sangyo Tosho Co., 

50 Ltd., Japan (1960) beschrieben- 

Die Gleitmittel und antistatischen Mittel weisen nicht notwendigerweise eine Reinheit von 100% auf und 
konnen auch Verunreinigungen, wie Isomere. nichtreagierte Materialien, Nebenprodukte, zersetzte Produkte 
und Oxidationsprodukte, die von den Hauptkomponenten verschieden sind, enthalten. Der Gehalt dieser Verun- 
reinigungen. welcher in den Schmiermitteln und antistatischen Mittein enthalten ist, liegt vorzugsweise bei 30% 

55 Oder darunter, insbesondere bei 10% oder darunter Es ist moglich, daB diese Gleitmittel und oberflachenaktiven 
Mittel zweckmaBig in der ersten magnetischen Schicht und in der zweiten magnetischen Schicht unterschiedlich 
4 gebraucht werden, indem ihre Art und Menge, falls notwendig, jeweils geSndert wird.\In dieser Hinsicht sind 
^beispielsweise die folgenden Verfahren anwendbar: ; 
«. ^ 

60 I) Fettsauren mit unterschiedlichem Schmelzpunkt werden jeweils in der ersten magnetischen Schicht und 

in der zweiten magnetischen Schicht verwendet, um ihre Abscheidung an die Oberflache zu kontrollieren. 
2) Ester mit unterschiedlichem Siedepunkt oder .unterschiedlicher Polaritat werden jeweils in der ersten 
magnetischen Schicht und in der zweiten magnetischen Schicht verwendet, um ihre Abscheidung an die 
Oberflache zu steuern. 

65 3) Die Menge des oberflachenaktiven Mittels wird zur Verbesserung der Stabilitat des Films reguliert. 

4) Die Menge des Schmiermittels im ferromagnetischen Pulver wird erhoht, um die schmierende Wirkung in 
der ersten magnetischen Schicht zu verbessern. 
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Der Gebrauch der Schmiermittel und der oberflachenaktiven Mitiel ist naturlich nichi auf die oben angefuhr- 
ten Beispiele eingeschrankt 

Die Gesamtheit oder nur ein Teil der Zusatzstoffe, die gemaB der Erfindung verwendet werden, konnen bei 
jedem beliebigen Schritt der Magnetfilmherstellung zugefiigt werden. Sie konnen beispielsweise mit dem 
ferromagnetischen Pulver vor einem Knetvorgang oder wahrend des ICnetvorgangs von ferromagnetischem 5 
Pulver, dem Bindemittel und dem Losungsmitiel, wahrend oder nach einem Dispersionsvorgang oder unmittel- 
bar vor einem Beschich tungsvorgang vermisch t werden. 

Beispiele fur kommerzielle Produkte dieser Schmiermittel umfassen rMAA-102, NAA-415, NAA-312. NAA- 
160, NAA-180. NAA-174, NAA-175, NAA-222, NAA-34, NAA-35, NAA-171, NAA-122, NAA-142. NAA-160, 
NAA-173K, Rizinusol-gehartete Fettsauren, NAA-42, NAA-44, Cation SA, Cation MA, Cation AB, Cation SB. 10 
Nymeen L-201, Nymeen L-202, Nymeen S-202, Nonion E-208, Nonion P-208. Nonion S-207, Nonion K-204. 
Nonion NS-202, Nonion NS-210, Nonion HS-206. Nonion L-2, Nonion S-2, Nonion S-4, Nonion 0-2, Nonion 
LP-20R, Nonion PP-40R. Nonion SP-60R, Nonion OP-80R, Nonion OP-85-R. Nonion LT-221. Nonion ST- 221. 
Nonion OT-22K Monogly MB, Nonion DS-60, Anon BF, Anon LG. Butylstearat, Butyllaural und Erucasaure 
(hergestellt von Nippon Oil and Fats Co., Ltd.); Olsaure (hergestelll von Kanto Kagaku Co.. Ltd.); FAL-205 und 15 
FAL-123 (hergestellt von Takemoto Yushi Co., Ltd.); Enujerubu LO, Enujerubu 1PM und Sansosyzer E4030 
(hergestellt von Shin-Nippon Rika Co., Ltd.); TA-3, KF-96, KF-96L, KF96H, KF410, KF420, KF965. KF54, 1CF50, 
KF56. KF907. KF851, X-22-819. X-22-822. KF905, KF700. KF393. KF-857, KF-860, KF-865, X-22-980, KF-101, 
KF102, KF-103, X-22-3710. X-22-3715, ICF-910 und KF-3935 (hergestellt von Shinetsu Chemical Co., Ltd.); 
Armide P, Armide C und Armoslip CP (hergestellt von Lion Ahmer Co.); Duomine TDO (hergestellt von Lion 20 
Corp.); BA -4 IG (hergestellt von Nisshin Seiyu Co., Ltd.); und Profan 2012E. Newpole PE6I. lonet MS-400. lonet 
MO-200. lonet DL-200, lonet DS-300, lonet DS IOOO und lonet DO-2000 (hergestellt von Sanyo Chemical 
Industries, Ltd.). 

Organische Losungsmittel, die in der Beschichtungszusammensetzung gemaB der Erfindung verwendet wer- 
den, umfassen Ketone, wie Aceion, Methylethylketon, Methylisobuiylketon, Diisobutylketon, Cyclohexanon, 25 
Isophoron und Tetrahydrofuran; Alkohole, wie Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, Isobutylalkohol, Isopro- 
pylalkohol und Methylcyclohexanol; Ester, wie Methylacetat, Butylacetat, Isobutylacetat, Isopropylacetat, Ethyl- 
lactat und Glykolacetat; Glykolether, wie Glykoldimethylether, Glykolmonoethylether und Dioxan; aromatische 
Hydrocarbone. wie Benzol, Toluol, Xylol. Cresol und Chlorbenzol; chlorierte Hydrocarbone, wie Methylenchlo- 
rid. Ethylenchlorid, Tetrachlorkohlenstoff, Chloroform, Ethylenchlorhydrin und Dichlorbenzol; N.N-Dimethyl- 30 
formamid; und Hexan. Diese Losungsmittel konnen in beliebigen geeigneten Verhaltnissen gewahlt werden. 

Diese organischen Losungsmittel weisen nicht notwendigerweise eine Reinheit von 100% auf und konnen 
Unreinheiten, wie Isomere, nichtreagierte Materialien, Nebenprodukte, Spahprodukte, Oxidationsprodukte und 
Wasser neben den Hauptkomponenten enthalten. Der Gehalt dieser in den Ldsungsmittein enthaltenen Unrein- 
heiten betragt vorzugsweise 30 Gew.-^/o oder weniger, insbesondere 1 0 Gew.-% oder weniger. 35 

Art Oder Menge des in der ersten magnetischen Schicht verwendeten Losungsmittels kann sich von derjeni- 
gen des in der zweiten magnetischen Schicht gebrauchien unterscheiden. Beispielsweise wird in der ersten 
magnetischen Schicht zur Verbesserung der Oberflacheneigenschaften ein sehr leicht fluchtiges Losungsmittel 
gebraucht, zur Verbesserung der Filmstabilitat wird in der ersten magnetischen Schicht ein Losungsmittel mit 
einer hohen Oberflachenspannung (wie Cyclohexan oder Dioxan) verwendet, oder zur Erhohung des Packungs- 40 
grads in der zweiten magnetischen Schicht wird eine Losung mit einem hohen Loslichkeitsparameter verwendet. 
Selbstverstandlich ist der Gebrauch der Losungsmittel nicht auf diese Beispiele eingeschrankt. 

Bei dem magnetischen Aufzeichnungsmedium gemSB der Erfindung betragt die Dicke des nichtmagnetischen ^ 
Tragers gewohnlich 1 bis 160 ^im. vorzugsweise 6 bis 20 \un. . . ^ 

Zwischen dem nichtmagnetischen Trager und der ersten magnetischen Schicht kann eine Zwischenschicht, 45 
wie eine Subschicht, zur Verbesserung der Adhasionseigenschaften oder eine RuB enthaltende Schicht zur 
Verhutung der Elektrifizierungseigenschaft ausgebildet werden. Die Dicke der Zwischenschicht betragt ge- 
wohnlich 0.01 bis 2 ^im, vorzugsweise 0,05 bis 0,5 \Lm. Auf der Seite des nichtmagnetischen Tragers. die der 
Magnetschichtseite gegenuberliegt, kann eine Verstarkungsschicht ausgebildet werden. Die Dicke der Verstar- 
kungsschicht betragt gewohnlich 0,1 bis 2 |xm, vorzugsweise 0,3 bis 1,0 ^m. Fur die Zwischenschicht und die 50 
Verstarkungsschicht konnen herkommliche Materialien verwendet werden. 

Beispiele fur die nichtmagnetischen Trager, die gemaB der Erfindung verwendet werden. umfassen bekannte 
Polyesterfilme, wie Polyethylenterephthalat und Polyethylennaphthalat, Polyolefine, Cellulpsetriacetat, Polycar- 
bonate, Polyamide, Polyimide, Polyamidimide oder Polysulfone. Diese Trager konnen zuvor einer Coronaentla- 
dungsbehandlung, Plasmabehandlung, Adhasionsbehandlung, Hitzebehandlung, Staubentfernungsbehandlung 55 
Oder dergleichen unierzogen werden. Um der Aufgabe der Erfindung gerecht zu werden, wird vorzugsweise ein 
nichtmagnetischer Trager mit einer durchschnittlichen MitteHinienhohe von gewohnlich nicht mehr als 0,03 }xm, 
vorzugsweise nicht mehr als 0,02 ^m, insbesondere von nicht inehr als 0,01 ^im verwendet. Weiterhin ist es von 
Vorteil. wenn der nichtmagnetische Trager nicht nur eine geringe durchschnittliche Mittellinienhohe aufweist, 
sondern auch keine groBen Risse (projections) von 1 ^im oder mehr aufweist. Die Rauhigkeit und Gestalt der 60 
Ob^rflache des Tragers sind frei kontrollierbar durch Regein der GroBe und Menge eines nach Bedarf hinzuge- 
fugten FQIImaterials. Beispiele fiir solche Fiillmateriahen umfassen feinverieilte organische Substanzen, wie 
Acrylverbindungen, und auch Oxide und Carbonate von Ca, Si, Ti und dergleichen. Hinsichtlich des nichtmagne- 
tischen Trages der gemaB der Erfindung verwendet wird, betragt der F-5-Wert in der Laufrichtung des Bandes 
vorzugsweise 5 bis 50 kg/mm^ und der F-5-Wert in der Breitenrichtung des Tragerbandes betragt vorzugsweise 65 
3 bis 30 kg/mm^. Im allgemeinen ist der F-5-Wert in der Laufrichtung des Bandes hoher als derjenige in der 
Breitenrichtung des Tragerbandes. Ist es notwendig, daB die Starke in der Bahnrichtung des Tragerbandes 
besonders erhoht werden muB, gilt dies jedoch nicht. 
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Weiterhin betragt die Warmeschrumpfrate in der Lauf- und Breitenrichtung des Tragerbandes bei 100° C fur 
30 Minuien vorzugsweise 3% oder weniger, insbesondere 1.5% oder weniger. Die Warmeschrumpfrate bei 80^ C 
fur 30 Minuten betragt vorzugsweise 1% oder weniger, insbesondere 0,50/o oder weniger. Die Bruchstarke in 
beiden Richtungen des Tragerbandes betragt vorzugsweise 5 bis 100 kg/mm^ und der Modulus betragt vorzugs- 

5 weise 100 bis 200 kg/mm^. 

Das Herstellungsverfahren des magnetischen Films, das fur das magnetische Aufzeichnungsmedium gemaB 
der Erfindung eingesetzt wird, umfaBt zumindest einen Knetvorgang, einen Dispersionsvorgang und Mischungs- 
vorgange, welche vor und/oder nach diesen Vorgangen nach Wunsch zusatzlich ausgefuhrt werden konnen. 
Jeder Vorgang kann in zwei oder mehr Stadien zerfallen. 

10 Samtliche Ausgangsmaterialien. welche gemaO der Erfindung verwendet werden, wie ferromagnetisches 
Pulver, Bindemittel. RuB. Schleifmittel. antistatische Mittel, Gleitmittel und Ldsungsmittel konnen zu Beginn 
Oder wahrend jedes Vorgangs zugefugt werden. Jegliches Ausgangsmaterial kann auch in getrennten Portionen 
bei zwei oder mehr Vorgangen zugefugt werden. Beispielsweise kann Polyurethan stuckweise beim Knetvor- 
gang, beim Dispersionsvorgang und beim Mischvorgang zur Regulierung der Viskositat nach dem Dispersions- 

15 vorgang beigemengt werden. 

Um der erfindungsgemaBen Aufgabenstellung gerecht zu werden, konnen naturlich herkommiiche Herstel- 
lungsverfahren als Teile der Verfahren eingesetzt werden. Beim Knetvorgang werden jedoch Kneter mit starker 
Knetfahigkeit, wie kontinuierliche Kneter und PreBkneter, verwendet, wodurch die hohe magnetische ResifluB- 
dichte (Br) des magnetischen Aufzeichnungsmediums gemaB der Erfindung erst erreicht werden kann. 

20 Werden kontinuierliche Kneter oder PreBkneter verwendet, so werden samtliche Bindemittel oder ein Teil 
derselben (vorzugsweise 30% oder mehr samtlicher Bindemittel) zusammen mit dem ferromagnetischen Pulver 
im Bereich von 15 bis 500 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile des ferromagnetischen Pulvers, geknetet. 
Details dieser Knetverfahren sind beschrieben in JP-A-1-1 06 038 und JP-A-1-79 274. Die zweiie magnetische 
Schicht bei dem magnetischen Aufzeichnungsmedium gemSB der Erfindung weist eine Dicke von 1,5 ^lm oder 

25 weniger auf. Es ist jedoch kaum moglich, eine solche Dicke mit einem herkdrnmlichen aufeinanderfolgenden 
Mehrschichtverfahren, bei dem die erste magnetische Schicht aufgetragen wird und darauf nach Trocknung die 
zweite magnetische Schicht, zu realisieren, weil dies leicht zur Bildung von Schichtdefekten fuhrt. GemaB der 
Erfindung ist es von Vorteil,ein simultanes Mehrschicht-Beschichtungsverfahren zu verwenden. wie beschrieben 
in IP.A-62-2 1 2 933 und der US-PS 48 44 946. 

30 ErfindungsgemaB sind die simultanen Mehrschicht-Beschichtungsverfahren nicht eingeschrankt auf ein Be- 
schichtungsverfahren, bei dem eine Extrusionsbeschichtungsvorrichtung, die gleichzeitig mehrere Beschich- 
tungszusammensetzungen abgeben kann, sondern umfassen auch ein Verfahren, bei dem die Beschichtungszu- 
sammensetzung zur Ausbildung der einen Schicht aufgebracht wird und darauf unmiitelbar danach im NaBzu- 
stand die nachstc Beschichtungszusammensetzung zur Ausbildung der nachsten Schicht aufgebracht wird, und 

35 ein Verfahren, bei dem die Beschichtungszusammensetzung auf eine vorher ausgebiidete untere magnetische 
Schicht. die noch nicht getrocknet ist, zur Bildung einer magnetischen Schicht aufgebracht wird. 

Zur Erzielung des SFD-Werts der zweiten magnetischen Schicht, spezifiziert gemaB der Erfindung, ist es 
notwendig. das ferromagnetische Pulver sehr gut zu orientieren. Man verwendet vorzugsweise ein Solenoid von 
wenigstnes 1000 G zusammen mit einem Kobaltmagneten von wenigstens 2000 G, wobei es auch von Vorteil ist, 

40 einen angemessenen Trocknungsvorgang vor der Orientierung vorzusehen, so daB sich die hochstmogliche 
Orientierung nach der Trocknung ergibt. 
' t- Die Oberflachenrauhigkeit des magnetischen Aufzeichnungsmediums gemaB der Erfindung kann nicht durch 
«ine herkommiiche Kalanderbehandlung erzielt werden. Die gewiinschte Oberflachenrauhigkeit kann erst da- 
durch erzielt werden. daB das magnetische Aufzeichnungsmedium zwischen Metallw^zen bei einer hohen 

45 Temperatur von 80** C oder mehr unier einem Liniendruck von 200 kg/cm oder mehr behandelt wird. 

' Kalanderwalzen bestehen vorzugsweise aus Metall. In einigen Fallen kann jedoch die gewunschte Oberfla- 
chenrauhigkeit erzielt werden, selbst wenn einige von ihnen aus hitzeresistenten Plastikharzen, wie Epoxyhar- 
zen, Polyimiden, Polyamlden und Polyimidamiden gebildet sind. Die Behandlungstemperatur betragt vorzugs- 
weise 80°C Oder mehr, insbesondere lOO^C oder mehr. Der Liniendruck betragt vorzugsweise 200 kg/cm oder 

50 mehr, insbesondere 300 kg/cm oder mehr. 

Der Reibungskoeffizient der Oberflache der magnetischen Schicht des magnetischen Aufzeichnungsmediums 
gemaB der Erfindung und der SUS 420J-Wert auf der Seite, die ihr gegenuberliegt, betragt vorzugsweise 0.5 oder 
weniger, insbesondere 03 Oder weniger. Der Oberflachenwiderstand betragt vorzugsweise 1 x 10 bis 1 x 
10"'^ Ohm/Square und der Modulus der magnetischen Schicht bei 0,50/o Verlangerung in sowohl Laufrichtung 

55 als auch Breitenrichtung des Bandes betragt vorzugsweise 100 bis 2000 kg/mm^. Die Bruchstarke betragt 
vorzugsweie 1 bis 30 kg/cm^. Der Modulus des magnetischen Aufzeichnungsmediums in sowohl Lauf- als auch 
Bahnrichtung betragt vorzugsweise 100 bis 1500kg/mm^ und dessen Restverl^ngerung betragt vorzugsweise :i 
0,5% Oder weniger. Die Warmeschrumpfrate bei alien Temperaturen unter 100*C liegt vorzugsweise bei 1% 
oder weniger, noch bevorzugter bei 0;5% oder weniger, insbesondere bei 0,1% oder weniger. 

60 Der Gehalt an verbleibenden Losungsmittein, die in den magnetischen Schichten enthalten sind. betragt 
vorzugsweise 100 mg/m^ oder weniger, insbesondere lOmg/m^ oder weniger. Es ist von Vorteil, wenn der 
Gehalt an verbleibendem Losungsmitlel in der zweiten magnetischen Schicht geringer;ist als derjenige an 
verbleibendem Ldsungsmittel in der ersten magnetischen Schicht. 

Der Prozentsatz an Poren in sowohl erster als auch zweiter Magnetschichi betragt vorzugsweise 30 Vol.-% 

65 Oder weniger, insbesondere 10 Vol.-% oder weniger. Vorzugsweise ist der Porenprozentsatz der ersten magne- 
tischen Schicht hoher als derjenige der zweiten magnetischen Schicht. Jedoch kann der Porenprozentsatz der 
ersten magnetischen Schicht geringer als derjenige der zweiten magnetischen Schicht sein, solange der Poren- 
prozentsatz der ersten magnetischen Schicht 5% oder mehr betragt. 
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Das magnetische Aufzeichnungsmedium gemaB der Erfindung umfaBt eine erste magnetische Schicht und 
eine zweite magnetische Schicht Es ist leicht verstandlich, daB die physikalischen Eigenschaften von ersier und 
zweiier magnetischer Schicht in Abhangigkeit vom gewunschten Zweck verschieden sem konnen. Beispielswei- 
se kann der Modulus der zweiten magnetischen Schicht zur Verbesserung der Laufhaltbarkeit erhoht warden 
und gleichzeitig kann der Modulus der ersten magnetischen Schicht im Vergleich zu demjenigen der zweiten 
magnetischen Schicht erniedrigt werden zur Verbesserung des Kontakts des magnetischen Aufzeichnungsme- 
diums mit einem Tonkopf. * . 

Wie oben ausgefuhrt, bezieht sich die Erfindung auf ein magnetisches Aufzeichnungsmedium zur Audiowie- 
dergabe, bei dem die Dicke der zweiten magnetischen Schicht erhoht ist und bei dem das Verhaltnis (A/B) der 
Dicke (A) der ersten magnetischen Schicht zu der Dicke (B)der zweiten magnetischen Schicht auf Werte von 0.5 
bis 3.2 fesigesetzt ist, wodurch der MOL lOk-Wert verbessert wird Bei diesem magnetischen Aufzeichnungsme- 
dium kann das Krausein verhinderi werden, indem das simultane oder sequentielle NaBbeschichtungsverfahren 
verwendet wird, selbst wenn die zweite magnetische Schicht relativ dick ist. Vorzugsweise wird das Bindemittel 
welches -OH- oder -COOM-Gruppen (wobei M fur Wasserstoff oder ein Alkalimetall steht) enthalt, in relativ 
groBen Mengen zu der zweiten magnetischen Schicht beigefugt und das Bindemittel, welches Gruppen mit 
einem hohen Dispersionsvermogen, wie -NR4X (R und X wie oben definiert), beispielsweise -N{CH3)3C1 enthali, 
in geringen Mengen zu der ersten magnetischen Schicht beigefugt, wodurch eine Reduktion des ^i-Werts und 
eine Absetzung der Teilchen verhindert werden kann und die Tonhohenschwankungscharakteristiken und die 
Niederpegelung (level down) der Laufeigenschaften verbessert werden konnen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von nicht beschrankenden Beispielen und Vergleichsbeispielen naher 
erlautert. wobei alle Teile als Gewichtsteile zu verstehen sind. 

Beispiele und Vergleichsbeispiele 

Erste magnetische Schicht (untere Schicht) 

Kobalt-modifiziertes Eisenoxid (He: 350 Oe, spezifische Oberflache: 25 m^/g. KristallitgroBe: 
45 nm(450A),Teilchengrd6e(Langeder Langachse): 030 ^m, Nadelverhaltnis: 10) 
Vinylchlorid-Vinylaceiat-Vinylalkohol-Copolymer(Zusammensetzungsverhaltnis:86 : 13 : t, 
Polymerisationsgrad:400, funktionelle Gruppe: enthaltend — N(CH3)3C1) 
Polyesierpolyurethanharz 
Ru6 (TeilchengroBe: 0,05 \im) 
a-Tonerde 

Myristinisaure-modifiziertes Silicon 
Stearinsaure 
Butylacetat 



100 Telle 
XI Teile 

Yl Teile 

2 Teile 

3 Teile 

1 Teil 

2 Teile 
200 Teile 



Zweite magnetische Schicht (obere Schicht) 

Kobalt-modifiziertes Eisenoxid (He: 500 Oe, spezifische Oberflache: 35 mVg, KristallitgroBe: 
35 nm (350 A), TeilchengroBe (Lange der Langachse): 0.20 ttm, Nadelverhaltnis: 1 2) 
Vinylchlorid-Vinylacetat-Vinylalkohol-Copolymer(Zusammensetzungsverhaltnis:86 : 13 : 1, 
Polymerisationsgrad : 400) 

Polyesterpolyurethanharz (Gehalt an Carboxylgruppen: 10"* Mol/g) 
a-Tonerde (TeilchengroBe: 03 ptm) 
RuB (TeilchengroBe: 0.10 Jim) 
Olsaure-modifizierte Silicone 
Stearinsaure 
Butjclacetat 

Bei jedem der beiden oben beschriebenen Magnetschichtbeschichtungen werden die Komponenten mit einem 
kontinuierlichen Kneter geknetet und dann mittels einer Sandmuhle dispergiert. Zl Teile eines Polyisocyanats 
werden zu der sich ergebenden Dispersion fCir die erste Magnetschicht zugefQgt und Z2 Teile davon zu der 
Dispersiofffur die zweite magnetische Schicht. XVeiterhin werden 40 Teile Butylacetat jeder der Dtspersionen 
zugefugt, Wonach diese mit einem Filter mit einer durchschnittlichen PorengroBe von 1 jtm zur Herstellung der 
Beschichtungszusammensetzung fur die erste bzw. die zweite magnetische Schicht gefiltert werden. 

Die sich ergebende Beschichtungszusammensetzung fur die erste magnetische Schicht wird auf einen 12 {im 
dicken Polyethylenterephthalat-Trager mit einer durchschnittlichen Mittellinienhohe von 0,02 ^m zur Ausbil- 
dung einer ersten magnetischen Schicht mit einer Dicke von 3,0 jtm nach der Trocknung aufgebracht. Unmittel- 
bar danach wird die Beschichtungszusammensetzung fiir die zweite magnetische Schicht darauf aufgebracht, so 
daB eine zweite magnetische Schicht mit einer Dicke von 2.0 jim nach der Trocknung ausgebildet wird 

Die Orientierung wird danach, w^hrend die beiden Schichten noch im NaBzustand sind, mittels eines Kobali- 
magneten mit einer Magnetkraft von 3000 G und einem Solenoid mit einer Magnetkraft von 1500 G herbeige- 
f ugt Nach der Trocknung wird eine Superkalanderbehandlung mittels eines 7-stufigen Kalanders, aufgebaut aus 
Metallwalzen. bei einer Temperatur von 90° C durchgefuhrt, wonach eine Langsschneidung auf eine Breite von 



100 Teile 
X2 Teile 

Y2 Teile 

3 Teile 

4 Teile 
ITeil 
2 Teile 
200 Teile 
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3,8 mm zur Erstellung eines kompakten Audiobandes durchgefuhrtwird. 
^ Bei den oben beschriebenen Beispielen und Vergleichsbeispielen betragt das Verhaltnis der Bindemittelkom- 

ponenten, welche in der ersten magnetischen Schicht enthalten sind, Yl : XI : Zl — 60 : 30 : 10 und das Verhalt- 
nis der Bindemittelkomponenten, welche in der zweiten magnetischen Schicht enthalten sind, betragt 
5 Y2 : X2 : Z2 = 60 : 20 : 20. Die Ergebnisse von Experimenten, welche auf den Beispielen beruhen. sind Tabelle 1 
aufgefiihrt. 



Auswerteverfahren 

10 Verf ahren zur Messung der Tonhohcnschwankung 

Eine 3 kHz-Sinuswelle wird bei —20 dB (OVU) mit einem Audiokassettendeck aufgenommen (TC-K555ESR. 
hergestellt von SONY Corp.) und danach erfolgt die Tonwiedergabe iiber 20 Zyklen bei 25° C und 60% relativer 
Luftfeuchtigkeit mit einem Kopfhorer-Stereogerat (NVM-701C hergestellt von SONY Corp.). Der Tonhohen- 
15 schwankungswert und der Geschwindigkeitsschwankungswert werden dabei mit einem Tonhohenschwan- 
kungsmesser(VP775lA. hergestellt von Matsushita Communication Industrial Co., Ltd.) gemessen. 



Verfahren zur Messung der Pegelherabsetzung nach dem Lauf 



20 Eine Probe wird auf 10 Audiokassettenspielern (TX-K55ESR, hergestellt von SONY Corp.) in der Luft bei 
25*'C und 60% relative Luftfeuchtigkeit fur tOO Durchlaufe abgespielt. Dabei wird die Leistungsschwankung 
gemessen und der Pegelunterschied zwischen dem Leistungspegel beim ersten Durchlauf und dem beim 100. 
Durchlauf wird gemessen. 



25 Elektromagnetische Eigenschaften 

Mit einem Audiokassettendeck (Typ 582, hergestellt von Nakamichi Co., Ltd.) werden Signale aufgenommen 
und der MOL 315- Wert und der MOL lOk-Wert werden gemessen. 
MOL lOk-Wert: 

30 Die Sattigungsleistung eines 10 kHz-Signals wird untersucht. Die in der Tabelle 1 aufgefuhrten Werte sind 
Relativwerte, wobei der MOL 1 Ok- Wert eines Audiokassettenbandes (PS-IX C60, hergestellt von Fuji Photo 
Film Co., Ltd.) auf 0 dB festgesetzt wird. Ein automatischer Spektrumanalysator (3045A, hergestellt von Hewlett 
Packard Co.) wird zur Messung verwendet. 



35 Verfahren zur Messung der Einkrauselung 

Ein Band, welches auf eine Breite von 3,8 mm zugeschnitten ist (slitted) wird mit der magnetischen Seite nach 
oben auf eine flache Platte gelegt und die Hohe der Bandkante wird optisch bestimmt, um das AusmaB der 
Krauseiung mit den drei Graden: 1 (keineX 2 (mittel) und 3 (signifikant) zu bestimmen. 
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Wie aus den in Tabelle 1 aufgefuhrten Ergebnissen ersichtlich ist, sind die Proben der Nr. 1 bis 6 gemaD der 
Erfindung in der Tonhohenschwankung, Pegelherabsetzung nach dem Lauf. Einkrauselung und in dem MOL 
lOk-Wert verbessert. Fur die Proben der Nr. 7 bis 15, welche Vergieichsbeispiele sind, wurden jedoch keine 
befriedigenden Ergebnisse erzielt 

Paten tanspruche 

1. Magnetisches Aufzeichnungsmedium, umfassend einen nichtmagnetischen Trager mit wenigstens zwei 
darauf ausgebildeten magnetischen Schichten, dadurch gekennzeichnet, daB 

10 — diese wenigstens zwei magnetischen Schichten durch aufeinanderfolgendes Aufbringen einer ersten 

magnetischen Schicht, enthaltend ein erstes ferromagnetisches Pulver und ein erstes Bindemittel auf 
eine Oberflache des nichtmagnetischen Tragers und danach einer zweiten magnetischen Schicht, 
enthaltend ein zweites Bindemittel und ein zweites ferromagnetisches Pulver, wahrend die erste 
Schicht im NaBzustand ist, ausgebildet sind, 

15 - die erste magnetische Schicht das ersie Bindemittel in einer Menge von 10 bis 27 Gew.-Teilen. 

bezogen auf 100 Gew.-Teiledes ersten ferromagnetischen Pulvers enthalt, 

- die zweite magnetische Schicht das zweite Bindemittel in einer Menge von 14 bis 30 Gew.-Teilen, 
bezogen auf 100 Gew.-Teile des ferromagnetischen Pulvers, enthalt, 

- die Menge des ersten Bindemittels, welches in der ersten magnetischen Schicht enthalten ist, kleiner 
20 ist als diejenige des zweiten Bindemittels, welches in der zweiten magnetischen Schicht enthalten ist, 

wobei die Differenz zwischen den beiden 0,5 bis 10 Gew.-Teile betragt, und 

- das Verhaltnis (A/B) der Trockendicke (A) der ersten magnetischen Schicht zu der Trockendicke (B) 
der zweiten magnetischen Schicht 0,5 bis 3,2 betragt. 

2. Aufzeichnungsmedium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Bindemittel eine -OH- 
25 Oder -COOM-Gruppe enthali, wobei M fur Wasserstoff oder ein Alkalimetall steht; das erste Bindemittel 

-N*R3X^-, -SO3M-, -OSO3M-, PO3M2- Oder -OP03M2-Gruppen enthalt, wobei R fiir eine Alkylgruppe oder 
Wasserstoff steht, fur ein Anion und M fur Wasserstoff oder ein Alkalimetall steht; und die Trockendicke 
der zweiten magnetischen Schicht 1 bis 3 nm betragt 

3. Aufzeichnungsmedium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Trockendicke (A) der ersten 
30 magnetischen Schicht 1 ,5 bis 5 |im betragt. 

4. Aufzeichnungsmedium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Trockendicke (B) der zweiten 
magnetischen Schicht 1 ,5 bis 2,6 jim betragt, 

5. Aufzeichnungsmedium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das erste ferromagnetische Pulver, 
welches in der ersten magnetischen Schicht enthalten ist. eine spezifische Oberflache von 50 m^/g oder 

35 weniger.gemessen mit dem BET-Verfahren, und eine Kris tall itgroBe von 20 nm (200 A) oder mehr aufweist. 

6. Aufzeichnungsmedium nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB das zweite ferromagnetische 
Pulver, welches in der zweiten magnetischen Schicht enthalten ist. eine spezifische Oberflache von 25 bis 
80 m^/g, gemessen mit dem BET-Verfahren. und eine KristallitgroBe von 45 bis 10 nm (450 bis 100 A) 
aufweist 

40 7. Aufzeichnungsmedium nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB das erste Bindemittel, welches in 

der ersten magnetischen Schicht verwendet wird, Vinylchlorid oder Vinylacetal und -NR3X als eine polare 
Gruppe, wobei R fur eine Alkylgruppe oder Wasserstoff und X fur ein Anion stehen, enthalt. 
8. Aufzeichnungsmedium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Co-modifiziertes Y-Fe203 mit 
einer Koerzitivkraf t (He) von 400 bis 900 Oe als zweites ferromagnetisches Pulver verwendet wird und 

45 Y-Fe203 Oder Co-modifiziertes y-Fe203 mit einer Koerzitivkraft von 300 bis 700 Oe als erstes ferromagneti- 

sches Pulver verwendet wird, und die Koerzitivkraft des zweiten ferromagnetischen Pulvers groBer als 
diejenige des ersten ferromagnetischen Pulvers ist, und daB der Unterschied in der Koerzitivkraft zwischen 
den beiden 100 bis 300 Oe betragt. 

9- Aufzeichnungsmedium nach Anspruch t, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite magnetische Schicht 
50 eine magnetische RestfluBdichte Br von (500 bis 2500 GauB aufweist, die erste magnetische Schicht eine 

magnetische RestfluBdichte von 1700 bis 2800 GauB aufweist, die erste magnetische Schicht eine groBere 
magnetische RestfluBdichte als die zweite magnetische Schicht aufweist und daB der Unterschied in der 
magnetischen RestfluBdichte zwischen den beiden 200 bis 600 GauB betragt. 

10. Aufzeichnungsmedium nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die RuBmenge, die in der ersten 
55 magnetischen Schicht enthalten ist, nicht mehr als 10 Gew.-Teile, bezogen auf 100 Gew.-Teile des ersten 

ferromagnetischen Pulvers, das in der ersten ferromagnetischen Schicht enthalten ist, betragt, die RuBmen- 
i ge.die in der zweiten magnetischen Schicht enthalten ist, zumtndest 0,5 Gew.-Tei^e betragt, die RuBmenge, 

^ die in der zweiten magnetischen Schicht enthalten ist, groBer als diejenige ist, die iri^der ersten magnetischen 

Schicht enthalten ist und daB der Unterschied zwischen den beiden 03 Gew.-Teile older mehr betragt. 
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